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desechos téxicos.

¢ Qué son las técnicas
innovadoras de tratamiento?

Las técnicas de tratamiento son los
procesos que se aplican durante cl ciclo
de tratamiento de desechos tdxicos o
materiales contaminados —como
suelos, lodos, sedimentos y escombro—
para alicrar permanentemente su
condicion, ya sca por medios quimicos,
bioldgrcos o fisicos. Las técnicas que
se han probado, elegido o empleado
para el tratamicnto de desechos txicos,
o matenales contaminados, que carecen
de datos precisos en cuanto a su costo y
rendimiento bajo diversas condiciones
de operacién, <o conocen como técnicas
innovardoras de tratamiento.

Las écnicas de tratamiento pueden
alterar, destruir o cambiar Jos materiales
contamnados para volverios menos
toaicos, o bien para desinioxicarlos del
todo Frio <o puede lograr reduciendo
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¢Por qué usar una técnica
innovadora de tratamiento?

El tratamiento de lodos, sedimentos y
suclos contaminados es un nuevo
campo tecnoldgico que se ha desarro-
llado y ampliado dutante jos dltimos
diez afos a raiz de nuevas leyes para la
climmacion de descchos Wxicos. Enun
prucipio la dnica forma de cluninar tos
descechos toxicos era ransportarios a
otro lugar o verlirlos en el subsuelo;
enterrar el material de desecho en sitios
de relleno controlados se consideraba
como la solucién del problema. La
implementacion de {os subsecuentes
disefios para ¢l relleno de suelos con
desechos tuvo que cumplir con nuevos
requisitos mas rigurosos a partir del
acuerdo del Resource Conservation and
Recovery Act, mismuo que aboga por la
proteceion del medio ambienie. El au-
mente de ta canbidad de materal para
e ontaimmaoy ’
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JPor qué usar las técnicas innovadoras de tratamiento?

+ Tienen el potencial de ofrecer soluclones efectivas y a largo plazo para la descontaminacién de ios

+  Pueden proveer una mayor proteccion y soluclones mas permanéntes para los sltios contaminados.

+ Presentan nuevas alternativas para los métodos de eliminacién de desechos existentes, como los
vertederos o los sitios de Incineracién.
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Figura 1
Progresiéon de métodos para el manejo de desechos téxicos
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A medida que aumenta el conocimiento acerca de la des-
contaminacidn de sitios, tanto cientificos como ingenieros
podran disefiar estrategias para combatir la contaminacién
en una forma més efectiva y duradera. En vista de que las
técnicas innovadoras de tratamiento que se han venido
usando para tratar desechos téxicos carecen de un historial
de uso a gran escala, aiin no se cuenta con suficientes datos
como para que las técnicas innovadoras de tratamiento se
consideren como un modelo entre la comunidad de inge-
nieros y cientificos. A pesar de que las técnicas innovadoras
de tratamiento carecen de una documentacién extensiva,
muchas de estas técnicas se han adaptado con éxito en fos
Estados Unidos, Canada y Europa. Algunas de fas técnicas
surgieron como respuesta al problema de la eliminacién de
desechos toxicos, otras han sido adaptadas a partir de
modelos empleados por otras industrias.

Como se indica en la figura 2, a continuacién, 1a creacién e
implementacion de técnicas innovadoras de tratamiento es
un proceso continuo. Comienza con el concepto —una idea
de cémo tratar un desecho tdxico especifico. El concepto
por lo general pasa por una etapa de investigacion y eva-
luacién para verificar su factibilidad. Si el concepto ¢s
aprobado, el siguiente paso es la implementacién de pruebas
aescala. Se construyen modelos para ser sometidos a pruc-
ba bajo condiciones de laboratorio. Es asi que se convierte
en una técnica en surgimiento. Si la técnica resulta exitosa
durante las pruebas a pequefia escala, se lleva a otros sitios
para efectuar pruebas de campo a pequefia escala. Sila
prueba en cuestién demuestra su efectividad bajo estos
pardmetros, €sta se puede recomendar como una alternativa
viable para la limpieza a gran escala en sitios de tratamiento
de desechos. De esta manera, la técnica se aplica en forma

regular en distintos sitios y se evalia continuamente para
poder mejoraria.

Después de que una técnica se ha usado en varios sitios bajo
diversas condiciones y los resultados se han documentado
satisfactoriamente, ésta adquierc el nivel de técnica
establecida. Por tanto, la mayoria de las técnicas en uso en
la actualidad se consideran como innovadoras.

~

&Son las técnicas innovadoras de
tratamiento siempre la mejor opciéon?

No todas las técnicas son eficaces o las méas
adecuadas sn todos los sitios de tratamlento de
desechos téxicos. Por tanto, aunque las téc-
nicas Innovadoras de tratamiento ofrecen la
oportunidad de aplicar diferentes alternativas,
los profesionales técnicos deben decidir cusl

\ es la tecnologia mas adecuada para cada sitio.

¢ Qué tipo de técnicas de tratamiento
se estan usando?

Las técnicas tradicionales como la incineracién y la solidi-
ficacién y/o estabilizacion han sido las mds usadas en los
sitios del Superfund. No obstante, para 1990, el 40% de las
técnicas de tratamiento seleccionadas y en uso para el trata-
miento de suelos, sedimentos, lodos y escombro, fueron
técnicas innovadoras de tratamiento. La cantidad de técni-
cas innovadoras de tratamiento ¢n uso aumenta cada afio.

Figura 2
Evolucion de las técnicas de tratamiento
Concepto En surgimiento Innovadora Establecida
« ldea Pruebas Pruebas de Se elige como  Uso limitado Uso comun
+ Investigacién de laboratorio campo a una posible a gran escala a gran escala
y educacion pequefia escala alternativa
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Tabla 1
Descripcién de algunas de las técnicas innovadoras de tratamiento

Rehabillitacién bioldgica: utiliza microorganismos, tales como
las bacterias, para sintetizar los contaminantes orgénicos en sus-
tancias inertes

Extraccién de solventes: separa los contaminantes organicos
téxicos de los desechos con aceites, suelos, lodos, y sedimentos,
reduciendo el volumen de desechos téxicos a tratar.

Enjuague de suelos In-situ: un proceso (en el sitio mismo) que
inunda los suelos contaminados en el subsuelo con una solucidn
de lavado para remover los contaminantes por enjuague

Lavado de suelos: usa agua o una solucidn de lavado y
procesos mecanicos para tallar suelos después de excavarlos y
elimina los contaminantes toxicos

Desabsorcién térmica: calienta los suelos a temperaturas
relativamente bajas para evaporar los contaminantes de bajo
punto de ebullicién. Los contaminantes volatlizados se extraen y
se almacenan para tratarlos posteriormente o para destruirlos.

Deshalogenizacién por glicoles: usa un reagente quimico (una
sustancia usada como reactivo y modificar a otra sustancia) para
cambiar la estructura de ctertos contaminantes y volverlos menos
toxicos

Aspersidn de aire: suministra aire a presién en la zona saturada
{la parte del suelo inmersa en agua) para remover los contaminan-
tes tdéxicos.

La tabla 1 de ésta pagina describe algunas de las técnicas
innovadoras de tratamiento mas frecuentemente usadas.

¢Como se elige la técnica de tratamiento
para un sitio?

La seleccidén de una técnica de tratamiento para los sitios del
Superfund estd sujeta a una cantidad de estudios cn los
cuales se identifican y evaldan diversas condiciones de los
sitios. Esta valiosa informacidn es la base para analizar
posibles remedios para problemas en los sitios a partir de los
criterios de evaluacion que la EPA considere adecuados.
Por ultimo, la EPA selecciona uno de los métodos de
rehabilitacién elegidos para el sitio basandose en el criterio
y establece los lineamientos para su tratamiento.

Para garantizar mejores resultados, generalmente se lleva a
cabo un sondeo para elegir la mejor técnica de tratamiento.
Este cstudio se lleva a cabo ya sea cuando la técnica se ha
propuesto o bicn después de haber optado por un plan de
rehabilitacion para recopilar mayor informacién en cuanto a
su rendimiento.

Hay tres tipos de sondeos de tratamiento. La eleccion de
uno de ellos depende de la informacion disponible acerca
del sitio, 1a técnica en cuestion, y el tipo de informacion
requerida para usar en un sitio en particular. EI sondeo de
tratamiento més barato y rdpido es ¢l llamado muestreo de
laboratorio. Este por lo general se realiza en el laboratorio
usando equipo pequefio, probetas, por ejemplo. Tarda unos
cuantos dias y su costo varia entre $10,000 y $50,000. De
esta manera se puede indicar si una técnica en particular
tiene el potencial para cumplir con los requisitos de descon-
taminacion. El éxito del muestreo de laboratorio puede
conducir a estudios més sofisticados de tratamiento.

Otro tipo de sondeo es el estudio de laboratorio mismo que
aporta un mayor rendimiento ¢ informacién acerca de costos
que los muestreos de laboratorio. Aunque a veces se llevan
a cabo bajo condiciones de laboratorio, son de mayor escala
que en el caso de los muestreos de laboratorio. General-
mente su costo oscila entre $50,000 y $250,000 y el estudio

se avoca a determinar si cierta técnica puede cumplir con los
objetivos de descontaminacién.

Los sondeos piloto de tratamiento generalmente se ilevan
a cabo en el campo y requieren de la instalacién de la téc-
nica de tratamiento. Sirven para obtener informacién en
cuanto a su rendimiento, costo y disefio, no para llevar a
cabo la descontaminacién. Debido al costo de este tipo de
estudio, por lo general unos $250,000, se usa casi exclusi-
vamente para afinar el disefio del criterio que habran de
seguir otros sondeos de tratamiento posteriores.

{Representan las técnicas innovadoras de
tratamiento un mayor riesgo para la salud?

No, las técnicas innovadoras de tratamiento
deben cumplir con los mismos niveles de
limpieza establecidos para otras técnicas.

¢ Qué pasa si una técnica no resuita?

Independientemente de la calidad del disefio de ingenieria
de la técnica, siempre existe la posibilidad de que cierta
técnica, tradicional o innovadora, falle una vez puesta en
operacion. Esto llega a suceder debido a causas desco-
nocidas del sitio que no pudieron ser anticipadas bajo el
alcance de las pruebas a menor escala realizadas para apoyar
el disefio de la técnica. Las condiciones naturales son
mucho mas complejas que las de las condiciones de labo-
ratorio.

Si una técnica falla en un principio, los técnicos pueden
modificarla para mejorar su disefio y con el tiempo corregir
los problemas. En algunos casos aislados la técnica no
puede scr usada, de modo que se tienen que disefiar e
instalar otras soluciones alternativas.

El tratamiento de materiales de desecho téxicos se encuentra
atin en su etapa infantil. La préctica y el creciente uso de las
técnicas innovadoras de tratamiento habré de avanzar el
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desarrollo de métodos miés eficientes para descontaminar el
medio ambiente.

¢Donde se esta optando por las técnicas
innovadoras de tratamiento?

Varias técnicas de tratamiento que la EPA ha denominado
“innovadoras” se estdn usando en ciertas industrias para
almacenar y tratar los desechos téxicos que éstas producen.
Asimismo, éstas técnicas se han elegido y usado en muchos
programas federales y estatales de descontaminacién, inclu-
yendo aquéllos para tanques subterrdneos con fugas {princi-
palmente de aceites), dreas que fueron de desecho de indus-
trias bajo el Resource Conservation and Recovery Act, y en
sitios contaminados a cargo del Superfund. En la medida en
que mds sitios cuenten con documentacion referente a su cos-
to y haya mds datos de su rendimiento, las técnicas innova-
doras de tratamiento cobrardn reconocimicento por su eficacie.

¢ Por que fomenta la EPA el uso de las
tecnicas innovadoras de tratamiento?

La Agencia de Proteccién Ambicntal (EPA cn inglés) estd
exhortando a ingenieros y cientificos, a las agencias e m-
dustrias encargadas de clczén técnicas de tratamiento, a ha-
cer de las técnicas innovadoras de tratamiento una prioridad

La EPA esta convencida de las ventajas del uso de éstas
técnicas cuando su implementacion rutinaria como método
alternativo a los métodos establecidos es posibie. Cuando
se consideran factores como un mejor rendimiento y una
mayor proteccion ambicntal, las técnicas innovadoras de
tratamiento pueden llegar a ser mas econdmicas y efectivas
para obtener niveles mds Optimos de descontaminacién, y
por ende, lograr una mayor aceptacion entre la comunidad
que otras técnicas de tratamiento tradicionales.

e N

¢ Coémo esta fomentando la EPA el uso de las
técnicas Innovadoras de tratamiento?

E! propésito de ia Oficina de innovacién Techolégica
(T1O en inglés) de la EPA es que tanto el goblerno
como la industria aumenten el uso de las técnicas
innovadoras de tratamiento en los sitios de desechos
contaminados. El Programa de Evaluacién de Tecno-
logia Innovadora (SITE en ingiés) del Superfund
patrocina estudios de campo para recavar la infor-
macion necesaria en cuanto a la efectividad de las
técnicas innovadoras de tratamiento bajo distintas
condiciones. Ambos programas comparten ia infor-
macién adquirida con las agencias federales, los
estados, firmas de consultores de Ingenleria, las
partes responsables, generadores de tecnologia, y la
\ comunidad de inversionistas, /

Para mayor informacién

Technology Innovation Office
401 M Street, S.W. (0OS 110W)
Washington, DC 20460

La N0 ha productde tembién
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Eilavado de sueios, EPA/S42/F-32/C16
La extraccion de solventes, EPA/542/F-92 G17

La desabsorcion térmica, EPA/542/F-92/019
La bioventllacién, EPA/542/F-32,021

La aspersion de aire, EFA/542/F-82/023

Se puede obtener informacidn adicional acerca del uso de las técnicas innovadoras de tratamiento
comunicéndose con la Oficina de Innovacién Tecnolégica (TIO) al teléfono (703) 308-8800, o escriblendlo a:

U.S. Environmental Protection Agency

Entrs les documenics disporsbies on la TID se encuentra Las técnicas Innovadorag de tralamiente. Unirepoits
semi-anual (publicado Gnlcamente en inglés), octubre de 1992, EPA/S42/R-62/011.

» gatie de diez Gulas del ciudadano, Incluyendo éxia con temas relacinnados
| 2 1as técnicas innovadoras de !va amianm l.as ofras tratan los siguientes temas

La deshalogenacion por giicoles, EPA'542/F-92/018
El anjuague de suelos por bombeo in-situ, EPA 542/F-92/020

El use tfe microorganismcs endégenos y exdgenos en la reahabilitacion binlsgica, EPA/542/F-92/022

Puedse solicitar coplas de esias publicacicnes por fax al (513) 891-6685, o escribiendo a:

U.S. Environmentai Protection Agency

National Center for Environmental Publications and Information
11029 Kenwood Road, Bullding 5

Cincinnatl, OH 45242-2419

Come les técnicas nnovadoras de trataiianty se estdn usando con dxito
an jos sitlos dei Supertund, EPA/S42'F-02:015

NOTA Este documento es solamente una gula de informacién general No pretende, nt puede usarse para conferir derecho alguno aphicable a ninguna parte en litigio
con los Estados Unidos Asimuismo, la Agencia se reserva el derecho de cambiar esta gulfa en cualquier momento sin previo aviso al publico.




