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EL SUPERFUND

Esta gufa forma parte de una serle producida y
patrocinada por el Programa Superfundde la EPA
(Agencia de Protecclén Amblental en inglés).

El Superfund es lider en el desarrollo de nuevas
tecnologlas para responder a las necesidades
de descontaminacién nacional en formarépiday
eficiente. Es compromiso de {a EPA llevar a la
poblacién a un mejor entendimiento de los
métodos de limpieza ambiental y de las nuevas
técnicas disponibles para este fin.

Gwa del mudadanc
La deshalogenacidn
por glicoles

Perfil Tecnoldgico

¢Qué es
la deshalogenacion
por glicoles?

La deshalogenacién por glicoles es el
proceso de emplear un agente quimico
reactivo (un glicol en este caso) para
extraer los hal6genos de los contami-
nantes, transforméndolos en elementos
menos toxicos. Un agente quimico
reactivo es una sustancia que se usa
para reaccionar con otra sustancia y
modificar su naturaleza. Este prbceso
de deshalogenaci6n puede usarse en el
caso de contaminantes halogenados

como los bifeniles policlorinados (PCBs
en inglés) y las dioxinas que se hallan
en los aceites y suelos.

Un reactivo quimico que extrie hals-
genos se denomina reactivo APEG.
Este consta de dos partes: un metal
alcalino (de alli 1a A en APEG) y un
glicol de polietileno (PEG en inglés), el
cual es una sustancia similar a los
anticongelantes. Los metales alcalinos
como el sodio y el potasio poseen
propiedades bésicas (un pH elevado),
como el amoniaco y 1a leche de
magnesia.
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La figura 1 presenta un diagrama conceptual de la deshalo-
genacién. El proceso se ilustra con m4s detalle en la pagina
3 y en los siguientes pérrafos.

¢ Coémo funciona?

Los contaminantes tratados por el método de deshaloge-
nacién por glicoles pasa por cinco etapas importantes,
mismas que se ilustran en la figura 2 de la pagina 3. Las
cinco etapas son: preparacién, reaccién, separacién,
enjuague, y extraccién de agua. Durante la primera fase, .
se excava el drea del desecho contaminado y se trasladada a
una zona temporal —un lugar donde este material se prepara
para ser tratado. Los desechos se cuelan para separar el
escombro y los objetos de mayor tamafio, como pedruscos,
troncos, etc. Posteriormente se vierten los suelos conta-
minados junto con el reactivo APEG (glicol de polietileno
alcalino) en un recipiente de tratamiento donde los suelos se
calientan y mezclan hasta hacer un lodo. El calentamiento
ayuda a la parte PEG del reactivo APEG a reemplazar
algunos de los halégenos del compuesto halogenado. El
hal6geno y la parte A del reactivo APEG se combinan
quimicamente para formar una sal. Esta reacci6n se ilustra
en la figura 1.

El proceso de calentamiento provoca la emisién de vapores,
posiblemente contaminados. Estos vapores son encausados
a un condensador donde se pueden dividir en emisiones de
agua y emisiones de aire. El agua puede ser utilizada en una
fase posterior del proceso, en tanto que las emisiones de aire
se someten a un filtrado que utiliza carb6n activado. Estos
filtros son después llevados fuera del sitio, ya sea para su
rehabilitaci6n, incineraci6n, o su desecho en un vertedero
que no presente un peligro ambiental y que esté regido por
el Resource Conservation Recovery Act (RCRA) o el Toxic
Substance Control Act (TSCA). El resultado de 1a fase del
reactivo es una pasta aguada —que viene siendo una mezcla
de suelos menos téxica— y el reactivo APEG.

Este lodo resultante se leva después a un separador, a fin de
que el reactivo APEG sea separado fisicamente y reciclado
en el recipiente de tratamiento para un uso futuro. Los
suelos se quedan con los productos derivados de la reaccién
de la deshalogenaci6n y algunos residuos del reactivo
APEG. Estos productos derivados (ver la figura 1) son
una sal hal6gena, la cual consiste en un metal alcalino
(A), un halégeno, y un compuesto. Este compuesto
parcialmente halogenado no se acumula en los tejidos vivos
y es por ende menos téxico que €l compuesto original, el
cual si se acumula en los tejidos.

Los suelos van después a un tanque de lavado, donde se
afiade agua proveniente del condensador. Los residuos del
reactivo APEG se extraen de los suelos y se reciclan. El
tratamiento de deshalogenacién por glicoles puede hacer
que el material de los suelos se vuelva bdsico debido a la
adici6n del reactivo APEG el cual tiene dichas propiedades
bdsicas. Por tanto, durante la fase del lavado, se afiade 4cido
para neutralizar fos suelos. La reaccién de neutralizacién
requiere de la mezcla de 4cidos y bases en cantidades
adecuadas para obtener un compuesto que no sea muy
basico (pH elevado) o muy 4cido (pH bajo).

7 Figura 1
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Figura 2

Flujo del proceso de deshalogenacién por glicoles
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Por dltimo, los suelos pasan por una fase de extracci6n de
agua. Una vez recuperadas, estas aguas son tratadas hasta
cumplir con los niveles de decontaminacién estipulados por
el National Pollutant Discharge Elimination System de la
localidad (NPDES). Estas aguas tratadas pueden usarse en
alguna planta piblica de tratamiento, devolverse a un arro-
llo, u otras 4reas de suministro adecuadas. Se lleva a cabo
una prueba de contaminacion de suelos para determinar si se
deben volver a tratar, volver a rellenar el sitio, o si es
necesario llevar los suelos a un vertedero ambientalmente
seguro controlado por 1a RCRA o por la TSCA.

¢Por qué considerar la deshalogenacion
por glicoles?

'La técnica de deshalogenacién ha demostrado su efectividad
en la remocion de hal6égenos téxicos de los compuestos or-
g4nicos halogenados como las dioxinas, los furanos, PCBs y
ciertos pesticidas clorinados, transformé4ndolos adem4s en
compuestos no téxicos. Una ventaja de esta técnica es que
por lo general es m4s barata que la de incineracién. Se re-
quiere de un reactor convencional para la mezcla y el calen-
tamiento de los suelos y los reactivos, y los requisitos de
energia son moderados. Ademds, el tiempo de tratamiento
requerido es corto, y los costos de operacién y manteni-
miento son relativamente bajos. Esta técnica puede ser
llevada al sitio en cuestion, permitiendo que los desechos
téxicos sean excavados y tratados en’su lugar de origen. -

Los reactivos de deshalogenacién por glicoles han sido apli-
cados con €xito en sitios con desechos de aceites contami-
nados con PCB. Uno de tales recipientes de tratamiento a
gran escala tiene una capacidad de vertido de 80 yardas cii-
bicas y puede tratar de 160 a 200 yardas ciibicas de dese-
chos al dia. En la actualidad se est4n haciendo considera-

- bles avances para mejorar atin m4s esta técnica. Estos avan-

ces habran de reducir los tiempos de reaccién, 1a energfa
requerida, y el costo para la empresa.




¢ Qué contaminantes puede tratar? ;. Dénde se ha optado por la

deshalogenaciéon?
Esta técnica es m4s efectiva en el tratamiento de conta- ‘
minantes que han adquirido propiedades cancerigenas o La tabla 1 enlista algunos ejemplos de sitios del Superfund
t6xicas como resultado de la existencia de cloro en su donde se ha optado por esta técnica como método de tra-
estructura qufmica. Tales contaminantes incluyen las tamiento. Hay otros tipos de procesos de deshalogenacitn
dioxinas, los furanos, PCBs, y algunos pesticidas. que est4n también siendo evaluados y considerados como
posibles alternativas. Se cuenta ademas, con técnicas de
&Funciona la deshalogenacién en todos tratamiento que incrementan la efectividad del proceso de
los sitios? deshalogenacion.
Tabla 1
La deshalogenaci6n por glicoles como un método de Lugares donde se ha optado por la deshalogenacin
tratamiento se limita a compuestos halogenados. No es por glicoles”
efectiva en situaciones donde la contaminaci6n es altamente Nombre del lugar  Ubicacién Tipo de instalacién
concentrada, tal como en los desechos de aceite puros. Otra
de las propiedades del material contaminado que interfiere Re-Solve Massachusetts Recuperacién
con su efectividad, es su alto contenido de agua, acidez, alto quimica
contenido orgédnico natural de los suelos, y/o la presencia de Palmetto South Preservacion de
otros materiales alcalinos similares a los reactivos, como el ;‘::‘;:Nin Carolina maderas
aluminio y otros metales. La efectividad manifiesta de la g : o
técnica para un sitio en particular o desecho, como se Sol Lynn/ Texas Reciclaje de
la tabla 1, no garantiza que seré efectiva en todos Industrial transformadores

mue?‘fa €n a 10 & q i Transformers y solventes
los sitios. Finalmente, los productos finales del proceso de .
deshalogenacién pueden requerir tratamientos adicionales * * Todos los tipos de desecho y las condiciones de los sitios varian.

l; . I . . Cada sitio debe investigarse y probarse individualmente. Hay que
para eliminar los productos derivados todavia contenidos en aplicar un criterio cientifico y de ingenieria para determinar qué
los suelos y las aguas. : tecnologia es la mis adecuada para cada sitio.

Para mayor mformaclén o

La EPA ha preparado esta gufa para aportar informac:on ‘basica.en cuanto -a-vl‘a técn ica de la deshalogenacion

ado

Otros ntimeros publicados por la EPA pueden sohcttarse jpor fax al (513) 891-6685 0 escnbuendo a:

U.S. Environmental Protectlon ‘Agency. .
National Centerifor Envitonmental Publications and. Informa,t.ion
11029 Kenwood Road, Building 5
Cmclnnah, OH 45242-2419 o

Puede ser que haya un cargo por estos documentos

»  Reporte comprensivo respecto aI proceso de trata
PB90-163643.

NOTA: Esta documento es solamente una gufa de informacién general. No pretende, nipuede usarse para confetir derecho alguno aplicable a ninguna parte en litigio
con los Estados Unlidos. Asimismo, la Agencia se reserva el derecho de cambiar esta gula en cualquier momento sin previo aviso al piublico.
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